
Математика для всех

Юрий Александрович Карпенко

Институт точных наук  и цифровых технологий
Кафедра алгебры и геометрии

Семинар 1
Основные понятия



Знакомство

2



Программа курса
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Формат курса
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Лекции
Дистанционно на de24.adygnet.ru

Семинары
Очно на занятиях

Название курса
Математика.Ядро

Записаться по кодовому слову

Биология 1Bio2024&

Русский язык как иностранный RL4Foreing%

Родной язык и литература NativeLang24#

ПСП SocWork24@

ПО Psy4Edu&

НО Edu4Young^

ПП НО Psy4Young*

Литературное творчество Liturature8!

История и общество Hist7Soc&

Туризм Tourism4!



Зачем математика?
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Зачем нам математика?
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«Математику уже затем 
учить надо, что она ум в 

порядок приводит»
М. В. Ломоносов

«Математика – это, безусловно, 
наука будущего, инструмент для 
развития новых технологий и 
самых передовых отраслей.» 

В.В. Путин



Как объяснять?
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«Люди думают, что не понимают математику, но все зависит от того, 
как объяснять. Если вы спросите пьяницу, 

какое число больше — 2/3 или 3/5, он вам не сможет сказать. 
Но если вы переформулируете вопрос: что лучше, 

две бутылки водки на троих или три бутылки водки на пятерых, 
то он сразу же найдется: конечно, две бутылки на троих»

И.М.Гельфанд



Основные понятия
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План семинара
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1. Основные математические понятия.
1. в арифметике
2. в алгебре
3. в геометрии
4. в стереометрии
5. в математическом анализе

2. Как мы воспринимаем математику?
1. мотивация
2. восприятие
3. мышление
4. стресс

3. Почему математика важна для Вашего направления?



Основные математические понятия
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Арифметика: числа и операции:
1. Натуральные числа (ℕ): 
2. Целые числа (ℤ): 
3. Рациональные числа (ℚ): 
4. Действительные числа (ℝ):



Основные математические понятия
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Алгебра:
1. Формулы сокращённого умножения
2. Многочлен, его степень и корни. 
3. Уравнения и неравенства: 
4. Системы линейных уравнений: 



Основные математические понятия
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Геометрия:
1. Фигуры: окружность, треугольник, прямоугольник, квадрат, параллелограмм, круг и т.д.
2. Аксиомы: планиметрии, стереометрии
3. Теоремы: теорема Пифагора, признаки равенства треугольников, теорема косинусов.
4. Окружности: вписанные углы, признак вписанного четырёхугольника



Основные математические понятия
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Тригонометрия:
1. Основные функции: Синус, косинус, тангенс, котангенс.
2. Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арккотангенс
3. Тригонометрические тождества: основные тригонометрические тождества, формулы 

сложения углов.
4. Решение простейших тригонометрических уравнений



Основные математические понятия
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Математический анализ:
1. Пределы и непрерывность: Понятия предела функции и непрерывности.
2. Производные и интегралы: Основные понятия дифференцирования
3. Комплексный анализ



Теория множеств
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Зачем нужны множества и при чём тут логика

Набор любых данных — это множество. 
Поэтому если вы планируете работать с данными, 
то знания из этого модуля вам точно пригодятся. 

Вы освоите все операции с множествами, 
а математическая логика научит переводить их 
на понятный любым устройствам язык! 

Теория множеств и математическая логика встречаются:
• в аналитике — когда надо объединить или 

разделить несколько наборов данных, вычленить один из другого;
• в программировании — когда операции над наборами данных 

надо перевести в формальные инструкции;
• в маркетинге — когда предстоит охватить некоторое множество 

аудитории и выбрать подходящий для этого канал.



Вопросы

Надо ли запоминать все символы, которые будут встречаться? Желательно. 
Знаки и символы из теории множеств напрямую не используются в аналитике, биологии, анализе 
текстов или работе психолога с данными, но они необходимы в теории вероятностей и других 
разделах математики.

Как связаны логика и множества? Очень тесно. Сначала это будет неочевидно, но не смущайтесь. 
Связь будет вырисовываться постепенно, а в самом последнем уроке мы раскроем все карты.

Когда я пройду «Элементы логики», я смогу решать логические задачки на собеседовании? Если 
речь о задачах вроде «Сколько теннисных шариков помещается в Boeing 747», то вряд ли. 
Математическая логика далека от подобных вопросов. Она скорее помогает в программировании и 
построении доказательств.



Множества чисел



Свойства натуральных чисел



Степень и обратные числа



Пример



Что такое множество?

Множество — это совокупность 
определённых элементов, связанных 
каким-либо общим свойством. 

Элементы множества — это объекты, 
из которых оно состоит.

Строгого формального определения 
множества нет: в теории множеств 
это аксиоматическое понятие, не 
сводимое к другим, — как, например, 
точка и прямая в геометрии.
 
Есть два способа задать множество:
1.Перечислить его элементы в 
произвольном порядке.
2.Определить их общее свойство.



Что такое множество?
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Примеры множеств

• множество простых чисел меньше 30
• множество стран с населением более 100 млн человек
• множество страниц в вашей любимой книге
• множество иррациональных чисел больше 12
• множество натуральных чисел.
При этом во множество обязательно входят все подходящие элементы. 

Если пропустить какие-то из них, то получится уже другое множество с другим 
общим признаком.

Например, простые числа меньше 30 — это 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29. 

С изменением набора элементов меняется и описание множества.
Как всё это выглядит на языке математики?



Обозначение множеств



Обозначение множеств



Обозначение множеств



Упражнение 1



Упражнение 1



Упражнение 1



Упражнение 1



Упражнение 1



Упражнение 1



Упражнение 1



Упражнение 1



Упражнение 2



Упражнение 2



Упражнение 2



Упражнение 2



Упражнение 3



Упражнение 3



Упражнение 4



Упражнение 4



Упражнение 5



Упражнение 5



Упражнение 5



Упражнение 5



Упражнение 5



Задача 1



Задача 1



Задача 2



Задача 2



Задача 3



Задача 4



Задача 4



Задача 5



Множества и подмножества



Множества и подмножества



Множества и подмножества



Множества и подмножества



Множества и подмножества



Множества и подмножества



Множества и подмножества



Упражнение 2



Упражнение 2



Упражнение 2



Какая бывает 
математика?



Математика для «Русский язык как иностранный»
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1. Лингвистический анализ данных:  Использование статистических методов для анализа текстов, 
определения частоты слов, исследование лексической структуры. Построение графиков и 
диаграмм для визуализации лингвистических данных. 

2. Машинный перевод:  Понимание основных алгоритмов машинного перевода, которые часто 
основаны на математических методах, таких как статистический перевод и нейронные сети. 
Применение линейной алгебры в работе с векторами и матрицами, что широко используется в 
машинном переводе. 

3. Лингвистическая статистика: Использование статистических методов для анализа языковых 
данных и определения структурных особенностей. Применение вероятностных моделей к 
лингвистическим задачам. 

4. Компьютерная лингвистика: Работа с алгоритмами обработки естественного языка 
(Natural Language Processing, NLP), которые включают в себя математические методы для анализа и 
понимания текстов. 

5. Культурологические исследования:  Использование статистических методов при анализе 
культурных данных и языковых взаимодействий в различных сообществах. 

6. Исследования в области лингвистической психологии:  Применение методов математической 
статистики для анализа результатов психолингвистических экспериментов и исследований 
обучения языку. 



Математика для «Литературное творчества»
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1. Структура литературных произведений:  Анализ структуры романов, стихотворений или драм, 
используя математические концепции, такие как графы для изучения взаимосвязей между 
персонажами или событиями. 

2. Статистический анализ текстов:  Использование методов статистики для анализа лексических 
особенностей и стилевых элементов в литературных текстах. Применение алгоритмов машинного 
обучения для выделения тем, стилей и характеристик литературных произведений. 

3. Генерация текста:  Работа с алгоритмами генерации текста, которые могут использовать 
математические модели для создания новых литературных произведений. 

4. Исследования в области литературной критики:  Применение статистических методов для 
анализа рецензий, оценок и отзывов, что может помочь в исследовании литературного восприятия. 

5. Культурологические исследования:  Анализ влияния литературы на культуру и обратно с 
использованием статистических методов. 

6. Исследования в области стилистики:  Применение математических методов для выявления 
стилевых особенностей авторов и сравнительного анализа литературных текстов. 

Важно подчеркнуть, что целью включения математики в программу для студентов 
"Литературного творчества" является не столько обучение абстрактным математическим концепциям, 
сколько предоставление инструментов для более глубокого понимания литературных явлений и их 
анализа.



Математика для «Родной язык и литература»
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1. Лингвистическая статистика:  Использование методов статистики для анализа лингвистических 
данных, таких как частота употребления слов, синтаксические конструкции и особенности 
фонетики в адыгских языках. 

2. Корпусные исследования:  Применение математических методов для создания корпусов текстов 
на адыгских языках и их анализа с целью изучения лексики, грамматики и контекстуальных 
особенностей. 

3. Семантический анализ:  Работа с методами семантического анализа текстов для понимания 
значений слов и выражений в адыгских языках. 

4. Исследования в области литературы:  Анализ литературных текстов на адыгских языках с 
использованием статистических методов для изучения стилевых и синтаксических особенностей. 

5. Культурологические исследования:  Применение методов математической статистики для 
исследования культурных аспектов языка и литературы адыгов. 

6. Сохранение языкового наследия:  Использование данных и методов анализа для разработки 
стратегий по сохранению и развитию адыгских языков. 

Математика может быть полезной в их области исследований, 
она может поддерживать усилия в анализе и сохранении языков и культурных особенностей.



Домашнее задание



Домашнее задание 1
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1. Записаться на курс 
«Математика.Ядро»

2. Прочитать «конспект 1»
3. Записать «конспект 1»
4. Выполнить задание «Семинар 1»
5. Просмотреть лекцию
6. Пройти «Тест 1»
7. Пройти опрос 

«Как мы воспринимаем математику»
8. Следить за новостями в курсе


